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I. WSTEP

Opinie opracowano na zlecenie firmy Geobet Sp. z 0.0., Al. Przyjaciét 40/7,
10-148 Olsztyn.

Celem przeprowadzonych badar bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych na trasach projektowanych drog parkowych w dolinie rzeki tyny, pomiedzy
ul. Bartoszycka a ul. Kosciuszki w Lidzbarku Warminskim.

Opinie opracowano w oparciu o wyniki wizji lokalnej i wyniki prac polowych
przeprowadzonych w sierpniu 2016 roku.

Jako podkiad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokos$ciowg w
skali 1:1000, dostarczong przez Zleceniodawce.

W ramach prac polowych wykonano 21 wiercen w miejscach wskazanych
przez Zleceniodawce. Miejsca wiercenn domierzono do pobliskich budynkdw,
uzbrojenia terenu i drzew. Zaniwelowano je w dowigzaniu do najblizej potozonych
studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej, ktérych wysokosci odczytano z wiw
mapy.

Il. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Teren badan jest potozony w Lidzbarku Warminskim, po obu stronach rzeki

tyny, na odcinku pomiedzy oczyszczalnig $ciekéw a szpitalem. Zajmuje on zbocza
gteboko wecietej w wysoczyzne lodowcowg doliny rzeki. Réznice wysokoSci
powierzchni terenu przekraczajg 17 m (57.6 - 74.8 m npm), a nachylenia zboczy
dochodzg do 30°. Lustro wody w rzece pomierzono (7.08.2016) na wysokosciach:
56.62 m npm przy ktadce pod oczyszczalnig i na wysokosci 56.41 m npm przy kiadce
pod szpitalem. Mapa podaje wartos¢ 56.22 m npm (13.06.2016) w poblizu szczytu
zakretu rzeki, pomiedzy tymi ktadkami.
Zbocza wysoczyzny brzegu poludniowego sg bardzo zblizone do rzeki na skutek
erozyinej pracy rzeki na zewnetrznej stronie zakretu. Gérne partie zboczy sg bardzo
strome, natomiast doine lekko sptaszczone na skutek obsunie¢ i rozmy¢. W szczycie
zakretu i pod szpitalem, od strony wysoczyzny, mapa pokazuje kolektory deszczowe
ze studzienkami. Pod szpitalem studzienki kolektora sg widoczne na powierzchni
terenu i nie wykazujg wiekszych deformacji, poza najnizej potozong. Natomiast
studzienki dwoch kolektorow blisko szczytu zakretu sa zdeformowane, zupelnie
zniszczone lub ukryte pod spetznigtym gruntem. Na trasach tych kolektorow
widoczne sg wyptywy wody, ktéra rozcina powierzchnie zbocza. Szczegolnie glebokie
jest rozcigcie potozone pomiedzy wierceniami nr 5 i 7. Jego glebokosé ma wielkosé
rzedu 3 m. Pomigdzy wierceniem nr 6 a 8 do rzeki uchodzi szereg strumykow
odwadniajgcych skarpe. Mapa nie pokazuje ich, natomiast znajdg sie one na trasie
projektowanych alejek. Dla zasygnalizowania problemu, w sposob przyblizony
pokazano na mapie miejsca przebiegu tych wyptywow. Ze wzgledu na niedostepno$é
pewnych fragmentow terenu po wycince drzew i krzewdw, niektdre mniejsze wyplywy
mogly zostaé pominigte. Miejscami wysieki wod gruntowych pod skarpami sg
szerokopowierzchniowe. Dzieje sie tak np. w rejonie wiercen 4 i 5 oraz pomiedzy
wierceniami nr 2, 3 i 6. W sgsiedztwie wiercenia nr 7 znajduje sie ptytka studnia z
kregow betonowych z wystajacymi fragmentami rur.
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Strome zbocza wysoczyzny potudniowego brzegu rzeki na badanym odcinku
potencjainie stanowig obszar osuwiskowy. Sprzyja temu wystepowanie w gtebszym
podtozu mutdw zastoiskowych w postaci glin pylastych i nawodnienie gruntdw.
Ponadto powierzchniowe partie gruntow, najczesciej pochodzenia nasypowego, sg w
stanie luznym co ufatwia ich rozmywanie i obsuwanie. Czes$¢ tych nasypdw to
réznego typu odpady.

Nie jest wykluczone, ze obszar polozony powyzej wiercenia nr 6 to stare osuwisko.
Brzeg poéinocny rzeki ma nieco inny charakter. Wysokie zbocza doliny znajduig sie na
skrzydtach zakretu rzeki, a szczytowa, wewnetrzna czes¢ zakretu, to nadsypywany
taras rzeczny, przechodzgcy w miare tagodnie w zbocze wysoczyzny. Nie
stwierdzono tu zadnych wysiekdw wad gruntowych.

Oba brzegi rzeki porosniete sg drzewami, ktére ostatnio przerzedzono.

Il. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

1. Warunki agruntowe

W podiozu, do gtebokosci maksymalnej 3.0 m ppt, wystepujg utwory
holocenskie i plejstocenskie. Holocen reprezentujg nasypy, glebowa préchnica,
rzeczne i deluwialne piaski, deluwialne gliny oraz jeziorne utwory organiczne.
Plejstocen to wodnolodowcowe piaski | muly oraz lodowcowe gliny.

Nawiercone grunty zaliczono do 8-miu warstw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne gruntéw przyjeto z normy PN-81/B-03020 w oparciu o
stopien zageszczenia (Ip) i stopien plastycznoéci (1) okreslonych na podstawie badan
polowych.

Wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw zestawiono na zatgczniku nr 3.

Charakterystyka wydzielonych warstw:
warstwa la — nasyp niebudowlany skladajgcy sie gtownie z drobnych piaskow
préchnicznych i piaskéw drobnych. W strefie zboczowej sg one luzne, a miejscami
dodatkowo nasgczone woda. Sg to grunty watpliwe wysadzinowo i wysadzinowe, i
generalnie stabonosne dla potrzeb drogowych. ich suche partie po dogeszczeniu
bedg mogly byé pozostawione w gtebszym podtozu alejek.
warstwa Ib - glebowa warstwa préchniczna zbudowana gidwnie z drobnego piasku
prochnicznego. Sg to grunty wysadzinowe i stabonosne dla potrzeb drogowych.

warstwa Il — rzeczne i deluwialne piaski drobne i takie piaski przewarstwione
piaskami proéchnicznymi, wilgotne i nawodnione, luzne (Ip=0.3).
warstwa Il — gliny deluwialne w postaci plastycznych piaskdw gliniastych (1.=0.30).

Pod wzgledem stopnia konsolidacji zaliczono je do grupy C. Sg to grunty
wysadzinowe.

warstwa IV — wodne namutly organiczne. Sg to grunty organiczne, bardzo Scisliwe,
stabonosne dla wszelkich celéw budowlanych.

warstwa V - wodnolodowcowe piaski drobne, Srednie i Zwiry malowilgotne |
nawodnione, Sredniozageszczone (Ipb=0.5), niewysadzinowe.

warstwa VI — wodnolodowcowe (zastoiskowe) muly w postaci twardoplastycznych
(I.=0.20) glin pylastych, miejscami na pograniczu glin pylastych zwieztych, a takze
pyly. Bardzo wysadzinowe. Pod wzgledem stopnia konsolidacji (wg PN-81/03020)



zaliczono je do pogranicza grup B i C.
warstwa VIl — lodowcowe gliny w postaci plastycznych (1.=0.30) glin piaszczystych.
Bardzo wysadzinowe. Pod wzgledem stopnia konsolidacji (wg PN-81/03020)
zaliczono je do grupy B.

Wydzielone warstwy pokazano na zatgcznikach nr 4, 5, 6, 7, 8.

2. Warunki wodne

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich gruntach piaszczystych (warstwy
la, Ib, Hl, V). Z reguly zwierciadlo wody jest swobodne Ilub lekko napiete. Na
potudniowym brzegu rzeki i na ptaskim fragmencie brzegu potudniowego woda
gruntowa wystepuje bardzo plytko - miejscami tuz przy powierzchni terenu, a w
miejscu wysiekdw, na powierzchni terenu. Po dwudniowe] stabilizacji jej zwierciadto
pomierzono na nastepujgcych gtebokosciach (m ppt)/rzednych (m npm):

otw. 1 suchy otw. 12 1.22/56.40
otw. 2 suchy otw. 13 1.76/56.48
otw. 3 2.70/65.52 otw. 14  1.76/58.56
otw. 4 0.16/63.15 otw. 15  suchy

otw. 5 0.55/59.86 otw. 16  suchy

otw. 6 0.56/61.37 otw. 17  suchy

otw. 7 0.40/58.41 otw. 18  suchy

otw. 8 0.55/68.93 otw. 19  suchy

otw. 9 0.32/61.64 otw. 20  suchy

otw. 10  suchy otw. 21  suchy

otw. 11 1.87/56.46

Woda gruntowa naptywa od strony wysoczyzny z obu stron i Kieruje sie w strone
rzeki. Stany wody gruntowej sg prawdopodobnie dos$¢ state ze wzgledu na duzy
obszar zasilania. Cze$¢ tych wdd pochodzi ze zniszczonych fragmentdw kolektoréw
deszczowych.

IV. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Badany teren lezy na zboczach doliny rzeki tyny, wcietej w wysoczyzne
lodowcowej na gtebokos¢ rzedu 17 m (do brzegdw rzeki), a czesciowo na tarasie
rzeki Ltyny w tej dolinie. Zbocza osiggajg nachylenie do 30°. Fragmenty zboczy,
szczegoblnie na brzegu poludniowym sg obszarami potencjalnie osuwiskowymi. U
podnbézy zboczy na brzegu potudniowym znajduje sie szereg wyplywéw wdd
gruntowych, kierujgcych sie do rzeki. Czes¢ tych wyplywdéw ma poczatek w
zniszczonych fragmentach kolektorow deszczowych.

2. Warunki gruntowo-wodne na badanym terenie sg bardzo zréznicowane:



-

- najgorsze warunki panujg u podnozy zboczy doliny na brzegu potudniowym
(wiercenia nr 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Wigze sie to ze stabymi gruntami, gtdwnie w postaci
nasypow niebudowlanych (warstwa la) i prochnicy glebowej (warstwa Ib) - gruntéw
juznych, podatnych na rozmycia i obsuniecia. Ponadto grunty te w niektorych
miejscach zawierajg wode gruntowg prawie od powierzchni terenu, co utrudni
wymiane gruntdw w korytach alejek i zageszczanie gruntdw. W glebszym podiozu
wystepujg nosne grunty warstw I, lll, V, VI i VIl. Grunty organiczne warstwy IV
wystepujg w gtebszym podiozu i w przypadku zachowania ich obecnego obcigzenia
nie bedg miaty wplywu na projektowane przedsiewziecia. Dodatkowo w te] czesci
terenu badan trasy projektowanych alejek przecina szereg strumykéw | stref
podmokiych. Nie zaleca sie pokonywania tych przeszkod jakimikolwiek przepustami.
Wskazane jest przechodzenie ponad nimi drewnianymi pomostami, ktadkami, itp.
Wiw strumyki nalezy oczysci¢, pozostawiajgc ich przebieg i ksztalt w stanie
naturalnym.

Suche partie nasypow z malym udziatem prochnicy mozna pozostawi¢ w dnie koryt
alejek po ich uprzednim dogeszczeniu.

- wyraznie lepsze warunki gruntowo-wodne wystepujg w goérnej partii brzegu
potudniowego (otw. 2) oraz w tarasowej czesci brzegu potudniowego (otw. 11, 12, 13,
14), a takze w zboczowej czesci brzegu péinocnego (otw. 20, 21). Od wierzchu mogg
tam wystgpi¢ prochniczne nasypy niebudowlane (warstwa la) i grunty glebowe
(warstwa Ib) o niezbyt duzych migzszosciach, a pod nimi gidwnie nosne i
niewysadzinowe piaski warstwy V. Woda gruntowa wystepuje tu na gtebokosciach
wiekszych niz 1 m ppt lub w ogdle jej nie nawiercono. Zwraca sie uwage na zbocze z
otworami nr 20 i 21, gdzie wcinanie sie w strome zbocze moze uruchomié ruchy
osuwiskowe. Nalezy tu rozpatrzy¢ koniecznos¢ zastosowania muréw oporowych.

- najlepsze warunki gruntowo-wodne wystepujg w wysoczyznowych partiach
badanego terenu po obu stronach rzeki (otw. 1, 15, 16, 17, 17, 18, 19). Woda
gruntowa wystepuje tu gieboko, a w podtozu, pod cienkg warstwg gleby | ewentualnie
nasypow wystepuja nosne grunty plejstocenskie (warstwy V, VI, VIi).

3. Nalezy uporzgdkowac¢ sprawe uszkodzonych Kkolektorow deszczowych
schodzgcych z wysoczyzny w strone rzeki.

4. Przy projektowaniu nalezy wybieraé takie trasy alejek i metody prac ziemnych i
budowlanych, aby jak najmniej ingerowa¢ w uksztaltowanie terenu i odplyw wod
powierzchniowych. Ponadto nalezy unika¢ nadmiernych wcie¢ w zbocza, w celu
unikniecia ewentualnych obsunie¢ gruntu.

5. Wg Rozporzadzenia MTBIGM z kwietnia 2012 roku stwierdzone warunki gruntowo-
wodne nalezy traktowac jako ziozone w dolnych partiach doliny i jako proste w
wysokich partiach doliny.

6. Glebokosé przemarzania gruntow w Lidzbarku Warminskim wynosi 1.2 m (wg PN-
81/B-03020). \
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Zatagcznik nr 2

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach
symbole geotechniczne gruntdw wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany

Grunty organiczne rodzime

grunt prochniczny

namut organiczny piaszczysty
namut organiczny gliniasty
torf

Grunty mineralne rodzime

(nieskaliste)

otoczaki

2wir

zwir gliniasty
pospotka
pospdsitka gliniasta
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta
glina piaszczysta zwiezia
glina zwiegzta
glina pylasta zwiezia
it piaszczysty

it

it pylasty

Inne grunty

kreda

gytia

wegiel brunatny
zuzel (nasyp)
cegty (nasyp)

+

i
/

()

ik

125.43

Znaki dodatkowe
dotyczgce opisu gruntow

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

uzupetnienia dotyczace skiadu
numer wiercenia

rzedna wiercenia [m npm]

Oprébowanie wiercenia

probka o naturalnej strukturze
(NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci
(NW)

probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenia wody w wierceniu

124.45
.

11513

T

e

piezometryczny poziom wody
gruntowej (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzedna
[m npm]

nawiercony poziom wody
gruntowej i rzedna [m npm]
grunt nawodniony

sgczenie wody

Oznaczenie
rodzaju badan i sondowan

ZW rodzaj sondowania | strefa

przebadana sondg

ZW  udarowo-obrotowa

SL  lekka wbijana

SW wciskana

SC ciezka wbijana

ST  wkrecana

Oznaczenia stanu gruntu
Ib=0.5 stopien zageszczenia
iL=0.20 stopien plastycznosci

Inne oznaczenia

granice warstw geotechnicznych
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